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1 Transpordistsenaariumide taust ja eeldused

Viimastel aastatel on tehtud Uksikuid transpordipoliitika stsenaariumianaliitisile pdohinevaid uuringuid
(nt Saastva transpordi raport, Eesti vGimalused liikkumaks konkurentsivGimelise madala sisinikuga
majanduse suunas aastaks 2050, Taani konsultatsioonifirma Ea Analysis transpordistsenaariumid
ENMAK 2030 raames, rahvusvaheliste konventsioonidega seotud riiklikud aruanded).

Kaesolev transpordistsenaariumide analiitis koos ENMAK 2030 raames valminud Eesti transpordi ja
liikuvuse energiasddstupotentsiaali uuringuga on seni teadaolevalt detailseim Eesti
transpordisisteemi energiakasutust puudutav uuring, mis vorreldes varasemate t66dega vaatleb 20
meetme moju transpordindudlusele, transpordi energiatarbimisele ning stsenaariumidega seotud
transpordisisteemi kogukuludele.

Transpordi  stsenaariumianaliilisiga  jatkati ENMAK 2030+ raames alustatud Taani
konsultatsioonifirma Ea Energy Analyses Eesti energiamajanduse STREAM mudelile pdhinevate
stsenaariumide ning transpordi energiasadstupotentsiaali uuringu toid.

1.1 Energiatarbimine Eesti transpordis 1995-2010

Viimase 15 aasta jooksul on transpordisektoris energia ja kiituste tarbimine suurenenud lle 33%,
ainult majanduslanguse aastatel 2008-2009 kituste tarbimine monevdrra vahenes (vt joonis 1.1). Ligi
90% kutuste tarbimisest ja tarbimise kasvust parineb autotranspordist.

Energiatarbimine Eesti transpordisektoris 1995-2010 (TJ)
40000
35000
30000
25 000
2 20000
15 000
10 000
5000
O ["l905 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
M Lennuk/Air 44 44 44 44 44 44 44 43 44 44 44 0 0 44 43 43
W Laev/Sea 170 298 256 256 213 298 298 469 383 341 341 469 724 852 341 341
W Raudtee/Rail 1634|1671 | 1505|1889 |2021|1889 | 1765|2234 |1982| 1712|1840 | 1925|1623 | 1154 | 1534|2148
M Maantee/Road |17 77119 347(20 23521 024 |20 878|20 83925 387 |26 244 |25 45926 253|27 497 |29 61131 421|30737|27 673|28 629

Joonis 1.1 Energiatarbimine Eesti transpordisektoris 1995-2010 (TJ)
Allikas: Eurostat
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35000

Energiatarbimine maanteetranspordis 2000-2011

30000

25000

20000

TJ/a

15000

10000

5000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

M Veoauto 5417 6312 6982 6244 6304 6460 6841 6878 6846 5626 6889 7400

m S6iduauto 11242 | 14198 | 13815 | 13984 | 14314 | 15480 | 17258 | 18797 | 18287 | 17683 | 17238 | 17500
Mootorratas 25 26 28 31 54 18 32 47 51 45 46 43
B Kaubik 1779 2512 2971 2811 3264 3233 3187 3272 3208 2425 2504 2652
M Buss 2094 2006 2182 2122 2097 2100 2101 2210 2127 1670 1796 1810

Joonis 1.2 Energiatarbimine autotranspordis 2000-2011 séidukiliikide 16ikes (TJ)
Allikas: COPERT mudel, Eesti Keskkonnaagentuur 2013

Autotranspordis on ligi 60% energia tarbimisest pdhjustatud sdiduautokasutusest. Kituste tarbimise
kasv on toimunud aastatel 2000-2011 eriti kiirelt sdiduautode, kaubikute ja veoautode kasutamise
kasvu tottu (vt joonis 1.2).

Kituste tarbimine transpordis oleneb peamiselt liikumisviisist ja kaubaveo liigist,
transpordindudlusest,  asustusstruktuurist, soidukite energiatarbest ning kasutatavatest
energiaallikatest. Viimase 10 aasta jooksul on Eestis sdiduautode kasutus suurenenud ligi 50% ning
Uhistranspordi kasutajate hulk vahenenud 20% (Eurostat) . Oluline osa (ca 44%) energiatarbimisest
on seotud linnade ja asulate liiklusega, mis néitab, et oluline roll transpordi energiatarbe
vdahendamisel on kohalikul tasandil. VGrreldes Eesti keskmisega on Ghistranspordi kasutus suurem
linnaelanike seas, kuid selle roll tédleliikumise viisides on kahanenud igal pool, samas kui isikliku auto
kasutuse roll on suurenenud.

Eesti transpordi energiatarbimist ja kasvuhoonegaaside heitkoguseid on p&hjalikumalt analiiisitud
Riigikantselei 2010. aasta sdastva transpordi raportis (Jissi jt 2010), milles jareldati, et Eesti
transpordi kitusetarbimine on kiirelt kasvanud eelkdige sdiduauto kasutuse ja maanteevedude kiire
kasvu, valglinnastumise ning thistranspordi ja kergliikluse osakaalu vdahenemise t6ttu. Autotransport
ja kltuste tarbimine transpordis on kasvanud samas tempos majandusega, mistdttu on Eesti
majandus ks Euroopa transpordimahukamaid ja kiitusekulukamaid — nditeks SKT Ghiku kohta kulub
Eestis 2 korda rohkem transpordikltust kui EL-s keskmiselt. Eesti transporti iseloomustab kiirele
autostumisele ja maanteevedude kasvule lisaks sdidukipargi ebackonoomsus ja taastuvkituste
marginaalne osakaal. Eesti transpordi arengutrende ja energiatarbimise anallilsi vt lahemalt ka
ENMAK 2030+ taustauuringust ,Energiasdastupotentsiaal Eesti transpordis ja liikuvuses” (Jissi et al
2014)



http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/7/7a/ENMAK_transport_energia2014juuni.pdf
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1.2 Transpordi stsenaariumianaliiiisi metoodika

Stsenaariumianaliils koosnes jargmistest etappidest:

1. Eesti sdidukipargi kiitusetarbimise COPERT mudeli viljavtete' (Eesti Keskkonnaagentuur
2013) ja Ea Energy Analyses STREAM mudeli kohandamine kolme stsenaariumi koostamiseks
2020, 2030 ja 2050

2. Stsenaariumide Uldiste eesmarkide kirjeldamine

3. Energiasdastupotentsiaali anallilisist meetmete ja meetmete kaalude valik vastavalt

stsenaariumide eesmadrkidele

Meetmete moju hindamine 2030 mittesekkuva stsenaariumi koguenergiatarbimisele

Stsenaariumide transpordindudluse ja energiatarbimise modelleerimine Stream mudelis

Transpordistsenaariumi kooskdélastamine kiituste tooriihmaga

N o vk

Stsenaariumide maksumuse ja valismdjude hindamine, sisend majandusmdjude hindajate
tddsse
8. Stsenaariumide 6husaaste heitkoguste arvutamine

Meetmete valiku ja energiasddstupotentsiaali metoodika kohta vt lahemalt Jissi et al 2014.

1.3 Transpordi stsenaariumide Kirjeldus

Toos uuriti kolme Eesti transpordi ja lilkkuvuse energiatarbimise stsenaariumi kuni aastani 2050,
detailsemalt seoses meetmete kulude ja tuludega kuni aastani 2030.

Mittesekkuv ehk business-as-usual (BAU) ehk baasstsenaarium — seniste suundumuste jatkumine,
eeldades, et olulisi transpordindudlust muutvaid voi sdidukipargi 6konoomsust puudutavaid uusi
poliitikaid ei rakendata. Transpordikorralduse ja liikuvuse juhtmdte: ,Laiemad teed, tasuta parkimine
ja kaks autot peres”

Vahesekkuv (VS) — stsenaarium pliliab transpordi energiatdhusust parandada, kuid mitte uusi
poliitikaid kiiresti rakendades. Poliitikate valikuid strateegiliselt ega kulutShususelt ei anallilsita ning
sOiduautopargi 6konoomsemaks muutmiseks vG&i transpordindudluse ohjamiseks olulisi uusi
maksumeetmeid ei ndhta voi rakendatakse neid vdiksemas mahus. Linnade planeerimisel piitakse
Uhistransporti, kergliiklust ja avalikku ruumi arendada, kuid autost sOltuvuse kasvu ei suudeta
oluliselt vorreldes mittesekkuva stsenaariumiga vdhendada. Pigem on tegevused suunatud
teadlikkuse tOstmisele, toetuste ja soodustuste kui et uute planeerimispraktikate ja transpordi nutika
maksustamise peale. Transpordikorralduse ja liikuvuse juhtmdote: ,,Rohkem raudteed, paremad teed
ja kaks autot peres, kuid Uks on 6konoomne ning nadala sees liigun ka Uhistranspordi- ning
jalgrattaga”.

! COPERTi abil koostatakse riiklikke 8huheitmete aruandeid Euroopa Keskkonnaagentuurile (EEA). COPERT
mudeli sisendandmetena kasutatakse Maanteeameti liiklusregistri, Eesti autopargi labisdidu ja liiklusloenduste
andmeid.
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Teadmispohine ehk energiatéhus (EE) — stsenaariumi tegevustega plilitakse kiiresti transpordi
energiatarbimise edasist kasvu pidurdada nii asustuse planeerimise, lihistranspordi- ja kergliikluse
arendamise ning uute maksumeetmete kaudu. Transpordipoliitikate kujundamine on slisteemne,
integreeritud ning lahtub kulutdhusate tegevuste valikust, parimast rahvusvahelisest teadmisest.
Selleks, et Uhiskonna kogukulud transpordile, taristule ja kitustele ei kasvaks ning sdltuvus kiituste
impordist vaheneks, rakendatakse esialgu energiaklassipdhiseid automakse ning tehnoloogia
arenedes nutikaid teekasutustasusid nii sdiduautodele kui ka raskeveokitele.
Transpordikorralduse ja liikkuvuse juhtmote: ,Paremad raudteed, parem avalik ruum, tasuta Idunaid
ei ole. Okonoomne auto pere kisutuses, iganddalaselt liigun tihistranspordiga, jalgsi, jalgrattaga“.

Tabelites 1.1 ja 1.5 on kirjeldatud stsenaariumide transpordindudluse ja energiatdhususe naitajate
modelleerimise aluseks olnud eesmarke ja (ldisi transporditegureid. Stsenaariumidesse valitud
meetmed ja meetmete kaalude koht vt ldhemalt ptk 1.4.
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Tabel 1.1. Transpordi energiatohususega seonduvad eesmargid stsenaariumides

Eesmargid

Mittesekkuv (BAU)

Vahesekkuv (VS)

TeadmispdGhine (EE)

Transpordi
energiatéhusus

Eraldi eesmarke ei
seata.

Energiasaastliku Uhistranspordi
ebadkonoomsete

soiduautode ja veokite tagasihoidlik

eelisarendamine,

maksustamine — sellest tulenevalt

tohusama logistika  taotlemine.
Hangete kaudu energiasaastlike

soidukite eelistamine.

Vahemalt 15% sGidukipargi
energiatéhususe paranemine.
Reisijate- ja kaubaveo

energiamahukuse vahendamine
parema transpordi maksustamise,
soidukite optimaalse taituvuse, ja

energiat6husate sdidukite kaudu

KHG heide

Eraldi mo&detavaid
eesmarke ei seata.

2020: Maks. 11% KHG kasv vorreldes
2005 tasemega, 2030 — sama, mis
2011

Ca 10% vahem aastaks 2020, 2030
30% vahem, 2050. aastaks 65%-80%
vaiksem KHG heide

Taastuvenergia 10% 2020 15% aastaks 2030 25% aastaks 2030

osakaal

Kiituste CO, Eesmargid puuduvad NoOrgad saastlikkuse kriteeriumid Tugevad saastlikkuse kriteeriumid
jalajalg kiitustele kiitustele.

Kiituseaktsiis (vt Maksustamist Kituseaktsiisi tostetakse 5%, Kutuseaktsiisi ei tOsteta, sest

ka tabel 1.4)

muudetakse
mahupdhiselt
energiapOhiseks, et taita
taastuvenergia
eesmarke.

muudetakse mahupdhiselt kituse
energiasisalduse ning Cco,
eriheitepdhiseks.

rakendatakse teisi transpordimakse.

Aktsiisimaarad muudetakse
mahupohiselt kutuse
energiasisalduse ning CO,

eriheitepdhiseks.

Soiduautode
energiatohusus

Eesmargid puuduvad

Uute autode kitusekulu vahemalt EL
keskmine

Transpordi maksupoliitika kaudu
okonoomsete autode
soodustamine, uued autod EL

keskmisest 6konoomsemad

Transpordi-
ndudlus

Eraldi eesmargid
puuduvad. Néudluse
kasv tugevalt seotud
majanduskasvuga.

Eesmark saavutada poole vdiksem
transpordindudluse kasv vorreldes
SKT kasvuga.

Eesmark SKT ja transpordindudluse
seose  olulisest  vdhenemisest.
Pikemaaegsed tegevused seotud
sundliiklust ja autost sOltuvust
ohjava maakasutuse suunamisega.

Uhistransport

Eesmark langust
vdhendada

2030 oluline osa transpordindudluse
kasvust katta
reisirongiliikluse arendamisega. Ligi 3

puutakse

korda rohkem reisijakdivet rongidega
kui 2012.

Uhistranspordi osakaalu kasv kuni
35%ni
Linnadevahelises

motoriseeritud liilkumisest.
liikluses
rongiliikluse kasv 20-30 aastaga ca 5

korda.

Kergliiklus Eesmargid puuduvad. Praeguse osakaalu hoidmine ja Osakaal kasvab - lihikesed
Igapdevane jalgsi tagasihoidlik kasv linnasdidud teostatakse enamuses
liilkumine vdaheneb. jalgsi-rattaga, mis on  hasti

kombineeritud Uhistranspordiga.
Linnades soodustab  kergliiklust
avalik ruum ja liikluskorraldus.

Kaubaveod Keskendub Keskendub sadamate ja Rail Baltic Keskendub sadamate ja
maanteevedude rongiiihenduse arendamisele, olemasolevate raudteelihenduste
arendamisele raskeveokite teekasutustasudega kiiruste tGstmisele, raskeveokite

kaetakse taristukulusid teekasutustasudega pldtakse

maanteevedusid tdhusamaks muuta
ja uue taristu ehitamisvajadust
vahendada.
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Tabel 1.2. Stsenaariumideiilesed eeldused

Stsenaariumideliilesed eeldused Muutus aastaks 2030 vGrreldes aastaga 2012

Rahvastiku prognoos 2012: 1338163
2030: 1279865

Tabelis 1.3 on toodud kdikide stsenaariumide kltustele tehtavate kulude arvutamiste aluseks olnud
kiituste hinnaprognoosid, mis tuginevad IEA 2013 ,New Policies” kiituse turuhindade prognoosile,
maagaasi ja biometaani hind on saadud ENMAK kituste té6rihmalt ning biodiisli hind on saadud
eeldusel, et biodiislikituse hind koos aktsiisi energiakomponendiga on ca 10% kallim kui
konventsionaalne diislikiitus.

Tabel 1.3. Transpordikiituste hind ilma maksudeta, €/T)J, (IEA 2013, ENMAK kiituste t66riihm)

Kiitus 2012 2020 2030 2035

naftabarrel (USD 2012) 109 113 121 128
vordlus % 100 103,67 111,01 117,43
Gaas, hinnamuutus % 100 101,71 105,13 108,55
Diislikiitus 17694 18344 19642 20779
Bensiin 18626 19309 20676 21872
Biodiislikiitus 31000 22538 24813 26804
Etanool 21128 21903 23454 24811
Biometaan 22316 22698 23461 24224
Maagaas 13357 13586 14042 14499
Elekter 29869 29869 29869 29869

Tabelis 1.4 on toodud stsenaariumide kulude arvutamisel aluseks vdetud aktsiisimaarad.
Kituseaktsiisi madrade muutumisel on ldhtutud Euroopa Komisjoni energiamaksustamise direktiivi
eelnduettepanekust, millega plltakse uuendada ja harmoniseerida EL liikmesriikide kituseaktsiiside
miinimummaarasid. Ettepaneku kohaselt koosneks aktsiis otseselt kiituse kiittevaartusele vastavast
energiamaksukomponendist (9600 €/TJ) ja kiituse CO, eriheitele vastavast CO, maksust (20 €/t) (vt
lahemalt Lahtvee et al 2013, tbl 40 ja Euroopa Komisjon 2011). Vt ka tabel 1.1 kituseaktsiisi
puudutavaid eeldusi stsenaariumides.
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Tabel 1.4 Transpordikituste aktsiisimadrade muutus EL energiamaksustamise direktiivi eelndu pohjal

I Kutus 2012 2020 2030 2035
Diislikiitus 10285 11672 11672 11672

Bensiin 12544 11532 11532 11532

Biodiislikiitus 10285 9600 9600 9600

Etanool 12544 9600 9600 9600
Biometaan 0 0 0 0
Maagaas 0 5000 10720 10720

Allikas: Autorite arvutused direktiivi eelndu (Euroopa Komisjon 2011) ja Lahtvee et al 2013 pdhjal

Tabel 1.5. Transpordi stsenaariumide tegevustest s6ltuvad muutujad, 2030

I Baastase Mittesekkuv  Vahesekkuv EE |
Inimeste transpordinoudluse . 13000 +43% +35% +20%
muutus (miljonit reisija-km)

Uhistranspordi osakaal 19% 15% 16% 23%
motoriseeritud liiklusest
Kergliikluse muutus, miljonit -150 51 152
reisija-km
Autostumise tase, SA/1000 el 423 +33% +32% +4%
Soiduautode arv 565 000 +28% +26% -0,2%
Soidukite 6konoomsuse muutus,
Soiduauto, MJ/sdiduki-km 2,77 -6% -8% -17%
Buss, reisija-km, MJ/reisija-km 0,58 -7% -18% -24%
Rong, MJ/reisija-km 0,87 -29% -38% -49%
Veoauto, MJ/tonn-km 2,42 -4% -17% -24%
Kaubarong, MJ/tonn-km 0,21 -7% -13% -13%
Kaubaveod, MJ/tonn-km 1,16 22% 0% -27%
Kaubaveokaive, miljon tonn-km 11600 +35% +28% +20%
Raudtee osakaal kaubavedudes 57% 43% 47% 60%
Taastuvenergia osakaal 0% 9% 15% 26%
transpordis

Lisas 2 on toodud tapsem Ulilevaade inimeste ja kaupade transpordindudluse voimalikest muutustest
erinevates stsenaariumides. Transpordindudluse muutus soOltub majandusarengust, transpordi
hindadest, transpordikorraldusest, asustusstruktuurist, tarbimisharjumustest ja paljudest teistest
teguritest (vt ldhemalt Jissi et al 2014). Kiesolevas t60s on transpordindudluse baasprognoos
(Mittesekkuv) saadud eelkGige SKT, rahvaarvu prognoosi ning senist majanduskasvu ja
transpordindudluse seoseid arvestades, eeldades, et olulist muutust senises transpordi- ja asustuse
planeerimispoliitikas ei muutu, kuid eeldades, et majanduse edasise kasvu juures on ka mittesekkuva
stsenaariumi puhul seosed vahem intensiivsemad kui kiire majanduskasvu periood aastatel 2000-
2008. Vahesekkuva- ja teadmispdhise stsenaariumi puhul mdjutavad transpordindudluse kasvutrendi
stsenaariumide meetmed (m&ju energiatarbimisele ja transpordindudlusele vt tabel 1.5), mille
kogumadju inimeste ja kaupade transpordile on antud Stream mudelis eksperthinnangute pdhjal.
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1.4 Stsenaariumide meetmed

Stsenaariumidesse valitud meetmed, meetmete mdju transpordi energiatarbimisele ja maksumus
tuginevad ENMAK 2030+ taustauuringule , Energiasdastupotentsiaal Eesti transpordis ja liikuvuses”
(Jussi et al 2014), kust leiab detailsema kirjelduse meetmetest. Meetmete kokkuvote on dra toodud
tabelis 1.6, meetmete energiasdaastupotentsiaal joonisel 1.3 ning md&ju transpordi energiatarbimise
vdahenemisele erinevates stsenaariumides joonisel 1.4. Erinevates stsenaariumides rakendatakse
meetmeid erineva kaaluga soltuvalt stsenaariumidele omastest eesmarkidest ja poliitikavalikutest.
Vahesekkuvas ja teadmispOhises stsenaariumides rakendatavate meetmete kaalud, meetmete
maksumus ning nendega kaasnev rahaline kokkuhoid kitusekuludelt ja maksutulude muutus on
toodud tabelis 1.7.
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Tabel 1.6. Transpordi meetmed, tegevuste eeldused, maksumus ja moju energiatarbimisele vorreldes mittesekkuva kogutarbimisega 2030

Energia-

Luhikirjeldus, seosed teiste tegevustega

Tegevuse maksumus ja maksutulu

Meede 3.1
Transpordindudluse saast,
vahendamine %,
3.1.1 Kilomeetripohised 10%
teekasutustasud
(soiduautod ja
raskeveokid)

Soidukite labitud vahemaast, kohast, infrastruktuuri koormatusest ja
keskkonnanaditajatest sGltuvad diferentseeritud transpordi
maksustamissiisteem. Olenevalt teekasutustasude suurusest tdiendab vGi
asendab teisi transpordi- ja toojoumakse. Vorreldes kituseaktsiisi tdstmisega
voimalik maapiirkondade autoliiklust vahem maksustada. Kasutuselevotu
vajadus hiljemalt alates aastast 2025-2030 kui kiituseaktsiisist laekuvad tulud
hakkavad vahenema ning uldise kiitusehinna kasvu taustal aktsiisi tdstmine on
ebaotstarbekas.  Teekasutustuludest  vdimalik rahastada teehoidu,
Uhistransporditeenuseid, kohalikke teenuseid.

Eeldusel, et Eestis rakendataks Soomega vdrreldes poole

vdiksema tasumddraga teekasutustasu, keskmiselt 3
senti/km, siis maksutulu oleks aastas 8 miljardi sdiduauto-
km puhul u 200-250 M&€/a, kituseaktsiisi laekumise
viahenemine 50 Ms$€/a. Sisteemi maksumus on
hinnanguliselt 20% maksutuludest, 50 M€/a. Raskeveokite
teekasutusude  eraldi  kehtestamine ei  osutunud
energiasaastu eesmarkidelt otseselt kulutdhusaks
meetmeks, kuid koos sdiduautodele tasu kehtestamisega ja
ilma aktsiisi tdstmata voib osutuda kulutdhusaks. Kulud 12
M€/a, maksutulu 60 M€/a.

osakaalu suurendamine

3.1.2 Kiituseaktsiisi 2-3% Transpordis kasutavate kituste aktsiisimadirade tdstmine ja/véi muutmine Keskmiselt ca 70 M€/a aktsiisitulu suurenemine
téstmine ja kituste energiasisaldusest ja CO2 jalajéljest sdltuvaks. 2-3% kiitusetarbimise
maksustamispdhimétete vahenemine eeldab ca 15% kituseaktsiisi  tdstmist reaalhindades.
muutmine Aktsiisimdarade tOstmise vajadus puudub juhul kui kehtestatakse teisi
transpordimakse.
3.1.3 Linnade 2-3% Linnade  parkimisnGuete  uuendamine (planeeringutes optimaalsete Ca 4 korda suurem parkimistulu linnade eelarvetes (praegu
parkimispoliitika parkimiskohtade arvu nduete viljato6tamine sdltuvalt arenduse asukohast), ca 6 M€/a), kulud ca 10% parkimistasude tuludest. Elanike ja
uuendamine autokasutuse autode parkimiskohtade subsideerimise vahendamine (nii avalikus ruumi kui ettevotete parkimiskulude véhenemine
reguleerimiseks ettevGtete parkimisega seoses). Soodustab Uhistranspordi kasutamist ja
vahendab kulutusi parkimiskohtade ehitamisel. Loob (ihtlasi paremad eeldused
Uhistranspordi, kergliikluse, linnatanavate Gimberkorraldamise ja maakasutuse
suunamiseks.
3.1.4 Tallinna 3% Tallinna kesklinna ummikumaksu kehtestamine teiste linnade kogemuse Maksumus Tallinna kohta tehtud uuringute pdhjal 13 M€/a,
ummikumaksu eeskujul. S6ltuvalt tasuslisteemi ulatusest ja tasude suurusest véib Tallinna maksutulu 70-75 M€
rakendamine ummikumaks toimida paralleelselt koos kilomeetripGhiste tasudega
maanteedel v3i enne teekasutustasude rakendamist eraldi meetmena. Eeldab
samal ajal Uhistranspordi, kergliikluse ning linnatdnavate imberkorraldamise
tegevuste rakendamist Tallinnas.
3.1.5 Uhistranspordi 3% Uhistransporditeenuste  ja histranspordi  kittesaadavuse arendamine Ca 15-17 M€/a, arvestades minimaalselt 20% avaliku

piletististeemi ja liinivérgu arendamise, graafikute tihendamise, teadlikkuse
tGstmise ning uute teenuste pakkumise kaudu. Tugev slinergia koos
kergliikluse edendamise, parkimispoliitika, teekasutustasude ning maakasutuse
suunamise tegevustega.

liiniveoteenuse tellimuse kasvu
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3.1.6 Kergliikluse 1%
arendamine linnades

3.1.7 Maakasutuse 6%
suunamine

valglinnastumise ja autost
soOltuvuse vahendamiseks

3.1.8 Linnatdnavate 2%
timberkorraldamine
tihistranspordi ja

kergliikluse edendamiseks

3.1.9 Linnade ja ettevotete
liilkuvuskorralduse
arendamine

0,5%

3.1.10 Kaugtéotamise
edendamine

1,5-2%

3.1.11 Autode
kooskasutuse ja liihirendi
arendamine

0,5%

Kergliiklejate juurdepdasu ja liikumistingimuste arendamine, jalg- ja
jalgrattateede parem hooldamine. Jalgrattateede vdrgustiku ning ohutu
jalgrattaga liiklemise arendamine, turvalise parkimise ning jalgrataste
Uhiskasutuse  (linna  rendirataste) edendamine. Planeeringutes ja
infrastruktuuri projektides kergliiklejate vajadustega arvestamine. Kuigi otsene
energiasadst on vordlemisi vaike, loob see olulised eeldused (histranspordi ja
elukeskkonna arendamiseks. Oluline siinergia koos teiste tegevustega, sest
koik liiklejad on kergliikluse kvaliteedist mojutatud.

Asustuse ja liiklust tekitava arendustegevuse planeerimisel valglinnastumise
ning autost soltuvuse valtimine, vajadusel maade munitsipaliseerimine voi
riigistamine tGhusate Uhistranspordikoridoride, kompaktsete ja atraktiivsete
tombekeskuste kujundamiseks. V&imaldab Uhistranspordi efektiivsemat
korraldamist ja arendamist, oluline siinergia linnatanavate iUmberkorraldamise,
parkimispoliitika, kergliikluse tegevustega.

Tanavaruumi imberkujundamine ohutu liiklemise, Ghistranspordi ning jalgsi- ja
jalgrattaga liiklemise ning kohaliku elu- ja arikeskkonna soodustamiseks. See
loob olulise eelduse koolilaste iseseisvaks liiklemiseks, Ghistranspordi
juurdepddsu tagamiseks ning aktiivse kehalise liikkumise (hendamiseks
igapdevase liikkumisega. Tugev silinergia maakasutuse suunamise , kergliikluse
ning Ghistranspordi tegevustega.

Linnade ja suuremate asutuste (koolid, haiglad, suuremad té6andjad,
kontoriarendused, kaubanduskeskused jt liikumist tekitavad témbepunktid)
liilkuvuse sitsteemne analliisimine ja aktiivne Uhistranspordi, kergliikluse,
autode lUhirendi ja kooskasutuse soodustamine). Eeldus sisteemseks
aktiivsete liikumisviiside ja Uhistranspordi eelistamiseks, maakasutuse
suunamisel, autode kooskasutuse arendamisel.

Kaugtookeskuste, Uhiskontorite arendamine, paindliku té6aja ning kodus
tootamise vdimaldamine. Voimaldab vdhendada tipp-tundide koormust
taristule.

Autode kooskasutuse ja lUhirendisisteemide Uhtsete ITK-lahenduste,
Uhistranspordi ja autode lihirendi koostoime ning lihirendi kattesaadavuse
(parkimiskohtade analiilis) arendamine. Nende sisteemidega on vdimalik
vahendada linnaelanike isikliku auto v6i mitme auto omamist peres, tdiendada
Uhistranspordisiisteemi  horeda asustuse kohtades ning kasutada
olemasolevaid sdidukeid tdhusamalt. Sinergia koos liikuvuskavade,
parkimispoliitika ja teekasutustasudega.
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14 M€/a, eeldusel, et <ca 20% riigimaanteede
investeeringutest |dheb kergliikluse arendamiseks ja 20%
KOV teehoiukuludest kergliikluse investeeringuteks ning
jalg-ja jalgrattateede hooldustaseme tGstmiseks.

Hinnanguline maksumus 10 M£€/a, planeerimise, maade
munitsipaliseerimise voi riigistamise kulud (100-200 ha
aastas) kompaktse arendustegevuse suunamiseks
Uihistranspordisdélmedesse.

Ca 4 M€/a.

3 M€/ 10 a; 0,3 M€/a, eeldades 10 aasta jooksul 100
suurema todandja, 42 tombekeskuse, 10 suurema linna
liikuvuskava, selle seire ning teadlikkuse t&stmise
kampaaniate rahastamist

Ca 60 tidiendava kaugtdookeskuse/thiskontori loomise

toetamine kilades. 0,3 M€/a

Ca 0,2 Mé€/a Voimalik Uhendada kaugtodkeskuste,
elektriauto toetustega, liilkuvuskavade valjatootamisega
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Meede 3.2 TGhus
sOidukipark

3.2.1 Energiasaastlike
autode soodustused

0,5-1%

3.2.2 Energiaklassipohine 7%
sOiduauto registreerimis-
ja aastamaks

3.2.3 Raudtee 1%
elektrifitseerimine

3.2.4 Raudtee
infrastruktuuri
arendamine, Rail Baltic
ehitus

3.2.5 Kiitusesaastlik 0
iihistranspordiveerem

2,5%

3.2.6 Kiitusesaastlikud 2%
raskeveokid

3.2.7 Kiitusesadastlikud
vedurid

0,5%

3.2.8 Saastva soidustiili 3%
rakendamine

Toetuste ja soodustuste silisteem energiasadstlike soidukite soetamiseks.
Toetuste kulusid kaetakse séiduautodega seotud maksutuludest. Toetused on
laiendatavad ka elektri abimootoriga kaubajalgratastele, mis vahendavad
lastega perede autokasutust ning linnalogistika energiakulu. Aastaks 2030
eeldab EE stsenaarium erinevate maksu ja toetusmeetmete peale kokku ca 7%
tlickonoomsete autode labiséidu osakaalu (ca 35 000 autot). Toetus suunatud
vahemalt 50% keskmisest sdiduautost 6konoomsemate soidukitele.

Autode kutusekulust séltuva sdiduautode registreerimis- ja/vdi aastamaksu
rakendamine. Maksu eesmark ei ole auto kui sellise maksustamine ja riigi
maksutulude suurendamine, vaid tarbijate valikute mdG&jutamine ning
okonoomsema sdidukipargi kujundamine. Maksustatakse eelkdige keskmisest
kiitusekulukamaid sGidukeid esmasel registreerimisel. Asendab kituseaktsiisi
tGstmise vajadust ja toimib nn Gleminekumaksuna kuni nutikate
teekasutustasude slsteemi rakendamiseni. Soltuvalt maksumd&arast voib
osaliselt asendada ka t66jouga seotud makse.

Raudtee elektrifitseerimine Tartu ja Narva suunal kaubarongide vdimsusi
arvestades.

Raudtee infrastruktuuri arendamine 160 km/h Kkiirustele, reisirongiliikluse
labilaskvuse suurendamine, Rail Balticu ehitamine.

Toetused hubriidbusside, hubriidtrollide, elektribusside jt energiasadastlike
Uhistranspordisoidukite soetamiseks suuremate linnade
Uhistranspordiliinidele.

Hangetes kiitusesaastlike raskveokite eelistamine

Hangetes kiitusesaastlike mitmemootoriliste vedurite eelistamine

Saastva soidustiili tdiendkoolituste toetamine, hangetes sddstva sdidustiili
koolitusnduete arvestamine, ITK lahenduste toetamine saastva soidustiili
jalgimiseks, teadlikkuse tostmine.

Allikas: JUssi et al 2014, autorite tdiendavad arvutused 2030 kohta
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0,5-3 M€ aastas olenevalt muude transpordimaksude
kujundamisest ja okonoomsemate tehnoloogiate
hinnavahest.

Maksutulu 150 M€/a ,millest ca 70 M€ registreerimismaks ja
80 M€ aastamaks

6 M€/a, 240 M€ ajatatuna 40 a

Rail Baltic - 30 M€/a, ajatatuna 40 a, Tallinn-Narva ja Tapa-
Tartu 160 km/h tdstmine, 5 M€

Olemasoleval raudteel kiiruste tdstmisega eeldatakse EE
stsenaariumis sama palju energiasaastu kui Rail Baltic eraldi.

2-3 M€/a, ca 20 okonoomse Uhissdiduki hinnavahe

kompenseerimise toetuseks

0,1-0,2 M€/a
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Transpordi energiasadstupotentsiaal 2030, TJ

Energiatﬁhuséte autode toetused

Kitusesaastlike Uhissdidukite toetused
Hubriidvedurid
Autode kooskasutus
Asutuste liikuvuskorraldus Linrjades

UT kampaaniad ja otseturundus

Raskeveokjte teekasutustasud m SGiduauto
Kergliikluse arend. B Kaubik
EneérgiatShusad veokid
m Veoauto
Raudtee elektr.
Raudtee 160 kmh, Rail Baltic M Buss
Kaugtoo, e-teenused M Reisirong

Linnatdnavate imberkorrald. = Kaubarong

Kutuseaktsiisi tdstmine
 Lennuk
TaIEnna ummikumaks

X W Laev
Inna

e parkimispoliitika
Sdastev sdiduviis

Uhistranspordi teenuse arendamine

Automaks, aasta

Soiduauto reg. maks

Maakasutuse suunamine, planeerimine
Auto eteekasutusq
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Joonis 1.3 Transpordi energiasddstupotentsiaal 2030, TJ Allikas: Jissi et al 2014 arvutuste pohjal

Stsenaariumi tegevuste maju transpordi energiatarbimise viahenemisele 2030, T)
Energiat8husate autode toetused .35z
Kiitusesddstlike Ghissdidukite toetused ! 3§ W TeadmispBhine, EE
Hibriidvedurid ™ %3

Autode kooskasutus == qd91

Linnade ja ettevotete liikuvuskorraldus -59198

UT kampaaniad ja otseturundus  [™=%,238
Raskeveokite teekasutustasud === 437

Kergliikluse arend. /===,358

EnergiatShusad veokid [ se 1044
Raudtee elektr. [mg=— 459

Raudtee 160 kmh, Rail Baltic [ 611 1221

Kaugtéd, e-teenused |emm——mmm 834
Linnaténavate (imberkorrald, [se——wipmmm—s 930
0

Kutuseaktsiisi tdstmine 343

Vahesekkuv

Tallinna ummikumaks 0 1281
Linnade parkimispoliitika |e—p—— 1116
Sadstev sOiduviis [|E—9 1372
Uhistranspordi teenuse arendamine [———t—"——"5 1325
0

Energiakl. sGiduauto maksustamine 417

Maakasutuse suunamine, planeerimine L T50 2871

Autode teekasutustasud LWEL 4784

-500 500 1500 2500 3500 4500 5500

Joonis 1.4. Stsenaariumi tegevuste moju transpordi energiatarbimise vahenemisele 2030, TJ.
Allikas: JUssi et al 2014 ja autorite tdiendavad arvutused

15



Juuni 2014 ENMAK 2030+ Transpordistsenaariumid

Tabel 1.7. Meetmete rakendamise kaal, maksumus, kokkuhoid kiitusekuludelt ja maksutulu vahesekkuvas ja teadmisp6hises stsenaariumis (1000 €/a)

Meetme kulud-tulud Vahesekkuv 2030 Teadmispdohine
Kulud/a Kiituse Aktsiisi Maksu- | Kaal Kulud/a Kiituse Aktsiisi Maksu- | Kaal Kulud/a Kiituse Aktsiisi Maksu-
sadst vdhen. tulu saast vdhen. tulu saast vahen. tulu
1 KilomeetripShised autode 50 000 193 900 58 900 250 000 0,3 15000 58 200 17 700 75 000 1,0 37 000 193 900 58 900 177 000
teekasutustasud
1,1 Raskeveokite 12 000 10 000 3200 60 000 1,0 12 000 10 000 3200 60 000 1,0 12 000 10 000 3200 60 000
teekasutustasud
Kituseaktsiisi tdstmine 0 40 500 12 600 70 000 0,3 0 12100 3800 21 000 0,0 0 0 0 0
Linnade parkimispoliitika 2 400 42 900 14 700 24 000 0,1 200 4 300 1500 2 400 1,0 2 400 42 900 14 700 24 000
uuendamine
Ummikumaks Tallinnas 13 000 47 400 14 700 73 000 0,0 0 0 0 0 1,0 13 000 47 400 14 700 73 000
Uhistranspordi teenuse 16 400 51 790 15 600 0 0,5 8 200 25900 7 800 0 1,0 16 400 51 800 15 600 0
arendamine
Kergliikluse arendamine 13 900 13 800 4200 0 0,5 7 000 6900 2100 0 1,0 13900 13 800 4200
Maakasutuse suunamine 10 000 109 800 33700 0 0,3 3000 33 000 10 100 0 1,0 10 000 109 800 33700
8 Linnatdnavate 4100 35800 10 800 0 0,3 1200 10 700 3300 0 1,0 4100 35800 10 800 0
imberkorraldamine
9 Linnade ja ettevitete 200 7 600 2300 0 0,5 100 3800 1200 0 1,0 200 7 600 2300 0
liilkuvuskorraldus
10 Kaugtdotamise arendamine 0 32100 9700 0 0,5 0 16 000 4900 0 1,0 0 32100 9700 0
11 Autode kooskasutus 100 7 300 2200 0 0,5 100 3700 1100 0 1,0 100 7 300 2200
12 Energiasaastlike autode 5600 2 500 700 0 0,5 2 800 1200 400 0 0,1 600 200 100
soodustused
13 Energiaklassipohine autode 0 64 200 19 400 70 000 0,3 0 16 000 4900 17 500 0,0 0 0 0 0
maksustamine
14 Raudtee elektrifitseerimine 6 000 10 000 1200 0 0,0 0 0 0 0 1,0 6 000 10 000 1200
15 Raudtee 160 kmh, Rail Baltic 29 400 25 600 8200 0 1,0 29 400 25 600 8200 0 0,5 14 700 12 800 4100
16 Kutusesaastlikud bussid 3900 600 200 0 1,0 3900 600 200 0 1,0 3900 600 200
17 Kutusesaastlikud veoautod 7 700 19 900 7 700 0 0,5 3900 9900 3800 0 1,0 7 700 19 900 7 700
18 Kitusesaastlikud vedurid 5800 3300 500 0 0,3 1700 1000 100 0 0,5 2900 1700 200
19 Saastva sGiduviisi 100 48 500 9700 0 0,8 100 36 400 7 300 0 1,0 100 48 500 9700
rakendamine
Kokku (1000 €/a) 89 000 275 000 82 000 176 000 0 145 000 646 000 193 000 334 000

Allikas: Meetmete maksumus — Jiissi et al 2014 ja autorite arvutused
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2 Transpordistsenaariumide tulemused

2.1 Energiatarbimine transpordistsenaariumides

Tabel 2.1. Stsenaariumide energiat6hususe nditajad

Tohususe nditajad Mittesekkuv

Vahesekkuv Energiatohus

(BAU)

(VS) (EE)

Energia I6pptarbimine aastal 2030 48 000 40 000 29 000
Saavutatav energiasdastu % 2012 vs 2030 +60% +34% -2%
COery €Missioon 3087 000 2 359 000 1434 000
2012 vs 2030 +37% +5% -36%
Fossiilkiituste tarbimine TJ 44 000 34 000 22 000
2012 vs 2030 +46% +13% -28%
Taastuvate energiaallikate tarbimine TJ 4300 6200 7 600
Taastuvate energiaallikate osakaal 2030 9% 15% 26%
Energiatarbimine transpordis, TJ

60 000

50 000

40000 -~

e BAU

30000 - Vs

20 000 S

10 000

0 T T 1
2015 2020 2025 2030

Joonis 2.1 Energiatarbimine transpordis 2015-2030

Mittesekkuva stsenaariumi puhul (joonis 2.2) kasvab energiatarbimine transpordis ligi 60% vorreldes

2012 tarbimisega, pohiliselt autostumise,

maanteevedude kasvu tottu. Energiatarbimine tipneb ca

seoses

transpordindudluse

Uldise kasvu ning

2030 aastal, millele jargneval perioodil

hakkavad energiatdhusamad s&idukid ja autostumise pidurdumine transpordi energiatarbimist

vahendama.
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Transpordi energiatarbimine, TJ. Mittesekkuv
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Joonis 2.2 Eesti transpordi energiatarbimine 2015-2050 energiaallikate IG6ikes. Mittesekkuv
stsenaarium

Vahesekkuva stsenaariumi puhul (Joonis 2.3) on transpordi energiatarbimise kasv ligi poole vaiksem
vorreldes mittesekkuva stsenaariumiga. SGidukipark uueneb energiatGhusamate sdiduautodega ning
osa kasvavast transpordindudlusest suudetakse autode asemel asendada Ghistranspordi ja
kergliiklusega. Transpordindudluse ohjamisel jddvad maakasutuse suunamise tegevused ja fiskaalsed
meetmed vordlemisi ndrgaks, mistottu kasvab energiatarbimine transpordis rakendatud meetmetele
vaatamata ligi 34%.

Transpordi energiatarbimine, TJ. Vahesekkuv
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Joonis 2.3 Eesti transpordi energiatarbimine 2015-2050 energiaallikate IGikes. Vadhesekkuv
stsenaarium
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Teadmispohise stsenaariumi puhul (joonis 2.4) suudetakse transpordi energiatarbimise edasine kasv
peatada. Kuigi modelleerimistulemused nditavad juba alates 2016. aastast kerget energiatarbimise
vahenemist, siis reaalselt hakkaksid meetmed mdjuma alles 2-5 aasta parast ning energiatarbimise
langemist voib pigem eeldada kdige varemalt aastal 2020. Samas on 2030 perspektiivis 2% vaiksem
energiatarbimine stsenaariumis kirjeldatud meetmetega vagagi reaalne.

Transpordi energiatarbimine, TJ . Teadmispohine
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Joonis 2.4 Eesti transpordi energiatarbimine 2015-2050 energiaallikate 16ikes. Teadmispdhine
stsenaarium
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2.2 Stsenaariumide maksumuse hinnang

Stsenaariumide maksumuse hindamiseks ei vaadeldud U(ksnes meetmetega seotud transpordi
energiasaastutegevuste otsekulusid ja maksutulusid, vaid ka kulutused kiitustele ning kogu avaliku
sektori kulusid taristu investeeringutele ja hooldusele/remondile ning Ghistranspordi toetustele.

Taristu investeeringute ja hoolduse kuludeks on t60s loetud riigi ja kohalike omavalitsuste kulutusi
maanteedel, linnatdnavatel ja raudteel. Arvestatud ei ole ministeeriumite ja ametite halduskuludega,
kuna nende suurus ei olene otseselt stsenaariumist. Nii linnatdanavatel kui maanteedel on t66s
arvestatud ka kergliiklejate taristu ja liikumiskeskkonna rajamise kuludega. Tana on need kulud nii
investeeringute kui hoolduse naol viaga vaikse osakaaluga taristukuludest, kogu sdastva liikumise osa
on alafinantseeritud koigis omavalitsustes. Samal ajal on t66s sadstvale transpordile orienteeritud
stsenaariumite korral tulevikus saastva lilkkumise jaoks vajaliku taristu ja keskkonna rajamise kulude
osakaal markimisvaarne. Kuigi kergliikluse taristu kulud on autoliikluse taristu rajamise kuludest
oluliselt vaiksemad, siis kvaliteetse avaliku ruumi ehitamine, linnatdnavate Umberkujundaine ning
olemasoleva taristu parem korrashoid tingivad jatkuvalt mahukaid investeeringuid , sest eelnev ligi
pool sajandit kestnud autokeskne planeerimine on toimunud kergliiklejate taristu ja olemasoleva
taristu, eriti kohalikes omavalitsustes, alarahastatuse arvelt.

Uuringu lahteaastaks on kasutatud aastat 2015. Koik varasemate aastate andmed on taandatud
aastale 2015 Tabel 2.22 toodud teguritega, mis ldhtuvad SKT muutusest ja inflatsioonist nendel
aastatel.

Tabel 2.2 Kulude taandamine ldhteaastale

2010 2011 2012 2013 2014 2015
1,178 1,143 1,112 1,079 1,033 1,000

Jargnevalt on toodud Tabel 2.3 ridade selgitused, leidmise p&him&tted ja lahteandmete allikad.

Taristu investeeringuteks on t60s loetud riigi vGi KOV poolt rajatud uute maanteede, tdnavate ja
raudteede objektide rajamist vGi olevate taristu osade suuremahulisi rekonstrueerimisi.
Investeeringute alla ei ole loetud taristu madalama taseme korralisi ja erakorralisi remonte.

Maanteede investeeringute Idhteandmete allikateks on kasutatud Transpordi arengukava 2014-2020
(TAK) ja Riigimaanteede teehoiukava 2014-2020 (THK). Nendest allikatest on véetud nii kdesoleva aja
investeeringud kui ka aasta 2020 prognoosid/plaanid. Maantee investeeringute tuleviku maht on
leitud STREAM mudeli sGiduautoliikluse mahu muutuse jargi erinevates stsenaariumites. P6hjuseks
eeldus, et suuri investeeringuid vajatakse eeskatt taristu labilaskevéime tostmiseks, mida nGuavad
reeglina eeskatt sGiduautoliikluse kasvuprognoosid.

Linnatdnavate investeeringute ldhteandmete allikateks on kasutatud TAK, THK ning suuremate
linnade eelarveid 2010-2014. Esimestest on vdetud riigieelarvest planeeritavad kulud KOV teehoiule.
Peale Tallinna, Tartu ja Parnu osutusid llejadanud linnade kadesoleva t06 mdistes investeeringud
viimase 5 aasta jooksul vaga vaikesteks ja seetdttu on arvutustes kasutatud lihtsustust, et nimetatud
kolme linna investeeringud moodustavad enamuse KOV investeeringute mahust taristusse. Viimaste
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aastate investeeringute mahtudest on tuletatud ka teehoiurahade ligikaudne jaotus
investeeringutele (40%) ja hooldusele (60%). Linnatanavate investeeringute tuleviku muutus on
leitud STREAM mudeli sdiduautoliikluse mahu muutuse jargi erinevates stsenaariumites. Pohjuseks
eeldus, et suuri investeeringuid vajatakse eeskatt taristu labilaskevdime tdstmiseks, mida nduavad
sOiduautoliikluse  kasvuprognoosid.  Eeskatt EE  stsenaariumis  moodustavad  tuleviku
taristuinvesteeringutest suure osa kergliiklemist soodustava keskkonna ja taristu rajamise kulud. KOV
kulud linnatdanavatele 2020 on kasvatatud prognoositava inflatsiooni virra (15%) aastast 2015. Riigi ja
KOV investeeringuid linnatanavatele on t66s modelleeritud eraldi.

Raudteede investeeringutena on t60s kasitletud Rail Balticu raudtee rajamise projekti BAU ja VS
stsenaariumites ning EE stsenaariumis raudtee sdidukiiruse tdstmist reisirongidele 160 km/h-ni ja
raudteede elektrifitseerimist ulatuses ja tehnilisel tasemel, mis vGimaldavad kaubavedu elektri joul.
Lahteandmete allikaks on kasutatud Rail Balticu puhul AECOM Rail Balticu tasuvusuuringut ja rongide
kiiruse tostmise maksumuse leidmiseks Energiasdastu potentsiaali uuringut (JUssi jt, 2014).

Taristu hoolduse kuludeks on t66s loetud nii hooldust kui ka remonte, mis ei ole tehtud kapitaalse
rekonstrueerimise tasemel. See tdhendab maanteedel ja tdnavatel nii suvist kui talvist teede
hooldust ja ka kapitaalremonte. Raudteel on samuti kapitaalremondid loetud hoolduse alla
kuulduvateks. Hoolduse ja remondi puhul on stsenaariumites jargitud pohimotet, et sddstvam on
vdhendada aastakiimneid eksisteerinud taristu (nii maanteede, linnatanavate autode ja kergliikluse
kui ka raudtee) remondidefitsiiti, kui kulutada vahendeid uutele suurtele tksikobjektidele. Sellest ka
suuremad vadrtused sadstvate stsenaariumite hoolduskuludes.

Maanteede ja linnatdnavate hoolduskulude Iahteandmete allikaks on kasutatud TAK ja THK tdnaseid
ja 2020 vaartusi. Linnatanavate hoolduskuludest moodustab EE stsenaariumis suure osa kergliiklejate
taristu hooldamise kulu, mis seni on eriti talvel puudulikult rahastatud valdkond.

Raudtee hoolduse ldhteandmete allikateks on kasutatud Eesti Raudtee majandusaasta aruandeid
2009-2012 ning pressiteateid nii Eesti Raudtee kodulehel kui ajalehtedes. Info on hangitud nii Eesti
Raudtee kui Edelaraudtee taristu investeeringute kohta. Nendest allikatest hangitud suuremate
kapitaalremontide mahtude, maksumuste ja ajaliste kestuste ning tuleviku kapitaalremondi
vajaduste pohjal on leitud keskmine tuleviku raudteeinvesteeringute maht aastas. Raudtee
hooldustddde mahu muutus eri stsenaariumites on véetud STREAM mudeli raudtee kaubavedude
mahu muutusest eeldusega, et just raskema veeremiga kaubavedu tekitab suuremat raudtee
hooldusvajadust.

Uhistranspordi toetuste all on silmas peetud uhistranspordi dotatsioone reisijateveole linnades,
maakondades ja raudteel. Maakonnaliinid ja reisijatevedu raudteel on riigi poolt finantseeritavad.
Allikateks AS Elektriraudtee majandusaasta aruanded 2009-2012 (reisijateveo senine dotatsioon),
TAK ja Statistikaamet.

Kiitustega seotud kulutused ja aktsiisilaekumiste muutus on saadud vastavalt stsenaariumide
energiakulu arvutustele kituseliikide 16ikes (vt joonised 2.1-2.3), kituste maailmaturuhindade
muutuse prognoosile ja kituseaktsiisi mdarade muutuste eeldustele (vt tabelid 1.3 ja 1.4).

Transpordimaksudega seotud avaliku sektori tulude muutus on saadud vastavalt stsenaariumides
kirjeldatud meetmete kaaludele ja meetmetega seotud maksutuludele (vt tabel 1.6 ja 1.7).
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Tabelis 2.3 on toodud stsenaariumide otsekulud-tulud, joonistel 2.5 ja 2.6 on toodud peamised tulud
kulud nii kogumaksumusena 2015-2030 (joonis 2.5) kui ka 16 aasta keskmisena (joonis 2.6). Joonistel
2.7-2.9 lilevaade erinevate kulude-tulude muutustest kolmes stsenaariumis 2015-2030.

Tabel 2.3. Stsenaariumide otsekulud-tulud

Maksumus 2015-2030 Mittesekkuv Vdhesekkuv Teadmispohine BAU-VS BAU-EE
(1000000 €) (BAU) (VS) (EE)
Otsekulu kokku 2015-2030 31 400 30 600 29 400 900 2000
Taristu investeeringud 1800 1700 1500 100 300
Taristu hooldus 4110 4 060 4130 50 -10
Uhistranspordi toetused 1400 1500 1600 -70 -160
Kulutused kiitustele 23 700 20 700 17 500 2970 6230
Transpordimaksud 400 2000 3700 -1670 -3350
Energiasaastu tegevuste kulu 0 540 1010 -540 -1010
Viliskulud-tulud 2 800 -100 -800 2900 3700
CO;, heite vdliskulu 1610 370 340 1240 1270
Kergliikluse 1190 -440 -1190 1630 2380
tervisekulu/kokkuhoid*
Maksumus kokku 2015-2030 34 200 30 500 28 600 3700 5700
Aastas Keskmiselt sadstetud TJ 5 600 11 300
kokku vorreldes BAUga
Keskmine kogukulu-kokkuhoid -234 -354
vorreldes BAU M€/a
Uhikmaksumus eur/TJ /a -41,96 -31,39

* Tulu on tabelis negatiivse mérgiga

Joonis 2.5 ja 2.6 illustreerivad kui maarava kaaluga on transpordisiisteemi kogukuludes just kiitustele
ja sOiduautodele tehtavad kulud. Kuigi teadmispdhises stsenaariumis rakendatakse uusi
transpordimakse ja transpordi maksukoormus on selles stsenaariumis kdige kdrgem (vt joonis 2.8),
siis selle makskoormuse kompenseerib oluliselt vahenenud kulutused transpordikitustele (vt joonis
2.5,2.6ja2.9)
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Transpordi stsenaariumide kulud kokku 2015-2030
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Joonis 2.5. Transpordi stsenaariumide kulud-tulud kokku 2015-2030, M€

Transpordi stsenaariumide kulud-tulud keskmiselt aastas 2015-2030, M€/a
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Joonis 2.6 Transpordistsenaariumide kulud-tulud keskmiselt aastas 2015-2030, M€/a
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Kulutused taristule ja tGihistranspordile, 1000 €
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Joonis 2.7 Kulutused taristule ja Gihistranspordile

Kiituseaktsiisi ja transpordimaksud, 1000 €
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Joonis 2.8 Transpordi aktsiisi- ja maksutulu 2015-2030

Kulutused kiitusele sh aktsiis, 1000 €
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Joonis 2.9 Kulutused transpordikiitustele sh aktsiis
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2.3 Stsenaariumide vilismojud

Lisaks otsesele avaliku sektori tuludele ja kuludele ning Eestis tarbitud kitustega seotud kuludele
analldsiti ka aktsiisitulumuutust, nii eraisikute kui ka ettevotete sOiduautode soetamise ja
hooldusega seotud kulutusi ning kergliikluse tervisemdjudega seotud Uhiskondlikke kulusid.
Vordlusesse ei ole sisse toodud stsenaariumide kaubaveokite soetamise- ja hooldusega seotud
kulusid, sest t66 teostamise ajal puudus selleks piisavalt detailne statistika. Vastava statistika voi
uuringute puudumise tottu pole valismdjude all ara toodud sdidukite parkimisega seotud eraisikute
ja ettevotete kulud, mis on oluline kulu eelkdige linnapiirkondades. Negatiivseid valismd&jusid
(tervisemdju, keskkonnamdju) on rahaliselt analttsitud ENMAK 2030+ raames lisaks ka Estivo
SimaPro mudeliga.

Tabel 2.4. Stsenaariumide valismojud 2015-2030 kokku, miljon €

Vélismojud, miljon € Mittesekkuv  Vahesekkuv TeadmispGhine BAU-VS BAU-EE
2015-2030 kokku (BAU) (VS) (EE)
Aktsiisitulu kitustelt 7 830 6 490 5250 1340 2 580
Tulu muudelt 370 2040 3720 -1670 -3350
transpordimaksudelt
Soiduautode soetamine 10550 10 500 10 300 50 250
Soiduautode hooldus 5060 5030 4510 30 560

Uhiskonna poolt tina sdiduautodele tehtavate kulutuste suurus oli koostajatele iiks illatavamaid
avastusi t06 koostamise kaigus. Eraisikute ja ettevGtete kulutused uute ja kasutatud sdiduautode
soetamisele (ainult imporditud sGiduautod, Eesti-sisesed autode omanikuvahetused on vilja jaetud),
kogu sdiduautopargi hooldusele ja kogu sdiduautopargi kiitusele on kordades suuremad, kui k&ik riigi
ja KOV poolt taristule ja reisijateveole tehtavad kulutused kokku (Joonis 2.5). Tana on riigi ja KOV
poolt taristule ja reisijateveole tehtavad kulud suurusjargus 400 miljonit € aastas (samas
linnatdnavatel parkimisega seotud KOV tulud on ainult 6 miljonit € aastas) ja eraisikute ja ettevGtete
poolt tehtavad kulud sdiduautode impordile, kogu sGiduautopargi hooldamisele ja sdiduautode
kiitustele suurusjargus 1,5-1,7 miljardit € aastas. Sellel on majanduslikult negatiivne moju mitmel
pohjusel: enamik autoga seotud kuludest mdjutavad valismajanduse tasakaalu negatiivselt (Eestis
puuduvad oma autotdodstus ja kiitusetoostus ning varuosade ja maadrdeainete to0stus) ja suhteliselt
vdike osa autodest toodab majanduslikus mottes lisandvaartust. Suuresti just sdiduautodele
tehtavate kulutuste tdttu on ENMAK uuringus transpordi valdkonnal kdige suurem potentsiaal
majanduslikuks saadstuks.

Séiduautode soetamise kulude leidmiseks stsenaariumites koostati autopargi ringluse mudelid, mis
vOtsid arvesse muutusi autode soetamises (sh elektriautod) ja arvelt mahavGtmises ja jargisid ka eri
stsenaariumite eesmarke autode keskmise vanuse osas. Mudeli pd&hjal arvutati ka autode
hooldusvajadused. TTU labisdidu uuringu p&hjal arvati mudelist vélja nn. surnud hinged e. registris
arvelolevad aga tdendoliselt mittesditvad autod.
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SGiduautode soetamise kulu leidmisel on kasutatud jargmisi allikaid:

e Rahandusministeeriumi ettepanekud kaibemaksu- ja tulumaksuseaduse muutmiseks
2013 — keskmise uue ja kasutatud auto maksumus

e Eesti Panga statistika — keskmine liisinguga soetatud kasutatud auto maksumus

e Maanteeameti statistika — uute ja kasutatud autode registri ja arvelevétmise statistika

e TTU labisdidu uuring — reaalselt kasutuses olevate autode hulga hinnang

e Autode Miulgi- ja Teenindusettevotete Eesti Liit (AMTEL) automidgi statistika ajalugu ja
hinnangud tuleviku automutgile

Arvele vGetavate autode arvu kohta on statistika tdpne aga autode maksumuste kohta polnud t66
koostamise ajal tdapsed andmed saadaval. Seetéttu on uute sbiduautode keskmiseks
soetusmaksumuseks algandmete pdhjal voetud 20 250€, mis vastab ligikaudu keskklassi auto
baasversioonile. Kasutatud imporditavate autode keskmiseks maksumuseks leiti statistika p&hjal 10
125€. Ettevotte poolt soetatavate autode maksumuseks on voetud 25% kdrgem vaartus, kui
eraisikute soetatavate autode puhul nii uute kui kasutatud autode puhul. Imporditavatest uutest
autodest arvestati eraisikute poolt soetatavateks 38% ja kasutatutest 75%. SGiduautode impordi
hinnangu tdpsust kajastavad Statistikaameti andmed (Joonis 2.10). Graafikul on suurem erinevus
majanduskasvu (ja toendoliselt ka suurema vahendustegevuse mahu) ajal ja vdiksem erinevus
majanduslanguse (ja sellega t6endoliselt kaasneva vahendustegevuse vdhenemise) ajal. Kuvatud
impordi statistikasse (sinine joon graafikul) kuuluvad ettevotted, mille import lletab aastas 200 000€
lavendi. Samal ajal puudub kohustus deklareerida lle 3 aasta vanuste sdidukite importi. Seega vdib
t606 raames leitud hinnangulisi impordimahte lugeda reaalseteks.
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Joonis 2.10. S6iduautode import

Autode hoolduskuludeks on véetud TRACCS 2014 Eesti autotranspordi statistilise uuringu pohjal
keskmised kuni 3 aasta vanuste ja 4-20 aasta vanuste autode hoolduskuludest (aasta 2010) labi koigi
sdiduautoklasside. Tulemused tulid sarnased eelnevate vastavate arvutustega: kuni 3 aastaste
sdiduautode keskmine hoolduskulu 371€ aastas ja 4-20 aastaste autode keskmine hoolduskulu 495€
aastas. Elektriautode kulusid polnud TRACCS uuringus eraldi vélja toodud, need voeti eelnevate
arvutuste pohjal 236€ aastas. Elektriautode hoolduskulude puhul ei arvestatud aku amortisatsiooni,
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kuna tanaste elektriautode ja akutehnoloogiate puhul on suhteliselt vdhetdendoline, et keegi
hakkaks 10-aastasesse vdike-keskklassi autosse uut akut hankima.

Kergliikluse tervisemdjude rahalise vaartuse leidmiseks on kasutatud Maailma Tervise-
organisatsiooni (WHO) terviseokonoomika mudelit HEAT2. Mudelis on vdetud eelduseks, et osa
lisanduvast transpordindudlusest rahuldatakse autosdidu asemel jalgsi ning jalgrattaliikumistega nii,
et linnaelanike jalgrattakasutuse osakaal igapdevaliikumistes kasvab vdhemalt 10%-ni ja jalgsi
lilkumiste osakaal 25%-ni (vt senine trend Jissi et al joonisel 3.6). Kalkulatsioonis on arvestatud, et
kergliiklust soodustavate jt meetmete tulemusel hakkab EE stsenaariumis 75 000 inimest regulaarselt
kdndima voi jalgrattaga sGitma (200 paeval aastas keskmiselt 10 km pdevas). See tdhendab EE
stsenaariumi puhul 150 miljonit kilomeetrit tdiendavat jalgsi- vdi jalgrattaga liikkumist, vahesekkuva
puhul poole vdhem — 75 miljonit km ja mittesekkuva stsenaariumi puhul on eeldatud autostumise
kasvust ning jatkuvast valglinnastumisest tingitud kergliikluse vdhenemist samas proportsioonis, mis
EE stsenaariumi puhul juurde tuleb (vt ka lisa 2 transpordindudluse muutuste andmeid). Jargmise 15
aasta keskmiseks statistilise elu vaartuseks on voetud EL-i keskmine standardvaartus: 1,574 miljonit
eurot. 10-15 aasta jooksul kujuneb lisanduva jala kdimise ja jalgrattaga tehtud sGitude
Ghiskondlikuks sdadstuks 180 miljonit eurot. Jalgsi voi jalgrattaga liigutud kilomeetri keskmine rahaline
vaartus on sellise kalkulatsiooni tulemusel vihemalt 1,2 €/km.

? http://www.heatwalkingcycling.org/
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2.4 Stsenaariumide Kkasvuhoonegaaside jt vilisohu saasteainete
heitkogused

Stsenaariumide keskkonnamdju strateegiliseks hindamiseks on vastavalt stsenaariumide kituste
tarbimise ja transpordindudluse muutusele arvutatud kasvuhoonegaaside (CO,ekv), peenosakeste
(PM,5), ldmmastikoksiidide (NOx), vaaveldioksiidi (SO,) ja susivesinike (HC) heitkogused kuni aastani
2050 kolme stsenaariumi I16ikes. Arvutused on tehtud jargmiste allikate pdhjal:

e 2011 raporteeritud aruanded: Eesti piirililese Shusaaste kauglevi Genfi konventsioon (LRTAP)
aruanded.

e Heitetegurid 2020, 2030 ja 2050 prognoosiks: Copert mudel ja VTT LIPASTO
http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/; Soome maanteetranspordi 2030 heitkoguste prognoos
(LIISA 2012, http://lipasto.vtt.fi/liisa/liisa2012raportti.pdf)

e Uhikutegurite puhul on vdetud eelduseks, et aasta 2020 kohta on kasutatud samu tegureid,
mis Soome 2011 keskmised, 2030 keskmine ei Uleta praegu teada EURO 6 keskmist.
Detailsed heitkogused on toodud lisas 3.

Lisaks transpordiheitkoguste arvutustele on ENMAK 2030+ raames tehtud Keskkonnauuringute
Keskuse poolt vélisbhusaaste hajuvusarvutused ja Estivo poolt SimaPro mudeliga arvutatud
valisGhusaaste negatiivsed tervisemojud.

Kuigi transpordindudlus 2030 perspektiivis kasvab, siis ainult BAU ja VS stsenaariumis toimub oluline
COseiy heite kasv. EE stsenaariumis CO, heide vaheneb tingituna energiatbhusamast
transpordisisteemist ja korgest biokiituste osakaalust. Ko&ikide teiste saasteainete osas vdib
tdheldada koikide stsenaariumide IGikes heitkoguste vahenemist. See on tingitud eelkdige Euro 5 ja
Euro 6 heitenormiga soidukite osakaalu kasvust ning vaiksema vaavlisisaldusega kituse
kvaliteedinduete kehtestamisest. Susivesinike heite joonisel torkab silma VS stsenaariumi kdrgem
heitkogus. See on tingitud eelkdige VS stsenaariumi vordlemisi tagasihoidlikust energiatdhususest ja
korge (bio)metaani osakaalu eeldustest, mis vorreldes diislikiitusega on suurema HC heitega. Samas
puudub maagaasil tootavate sGidukite heitkoguste tdpsemad tulevikuprognoosid ning rangemate
heitenormide kehtestamisega gaasiautodele voib eeldada, et VS stsenaariumis ei oleks HC heide BAU
stsenaariumist suurem.

CO,,,, transpordist
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Joonis 2.11 CO,ekv transpordist 2011-2050

28


http://www.keskkonnainfo.ee/main/index.php/et/component/content/article/264?tmpl=component

Juuni 2014 ENMAK 2030+ Transpordistsenaariumid

NOXx transpordist
15000
8 10000
(%]
] H BAU
>
c
§ 5000 B VS_TAK
mTP_EE
0
2011 2015 2020 2025 2030 2040 2050
Joonis 2.12 NOx transpordist 2011-2050
SO, transpordist
80
70
60
@
7 0 H BAU
(L]
= 40 B VS_TAK
S 30
8 = TP_EE
20
10
0
2011 2015 2020 2025 2030 2040 2050
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Kasutatud liihendid

AMTEL

BAU Eesti transpordi energiatarbimise stsenaarium , Mittesekkuv/Business-as-Usual”
COPERT Euroopa Keskkonnaagentuuri transpordi 6huheitmete ja kitusetarbimise mudel
COseiy stsihappegaasi ekvivalent

CNG surumaagaas

EE Eesti transpordi energiatarbimise stsenaarium ,Teadmistepdhine/Energy Efficiency”
EL Euroopa Liit

ENMAK Eesti energiamajanduse arengukava

IEA Rahvusvaheline energiaagentuur

KHG kasvuhoonegaas

Kov kohalik omavalitsus

Mé€/a miljonit eurot aastas

M) megadzaul, 10° dZauli

SA sbiduauto

STREAM Ea Energy Analyses energiamajanduse mudel

TAK Transpordi arengukava 2014-2020.

TJ teradzaul, 10* dzauli

THK Riigimaanteede teehoiukava 2014-2020

VA veoauto

VS Eesti transpordi energiatarbimise stsenaarium , Vahesekkuv”

uT Uhistransport

SKT sisemajanduse kogutoodang

Reisija-km reisija-kilomeeter

Tonn-km tonn-kilomeeter
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Lisa 1 Stsenaariumi tegevuste analiiiisis kasutatud meetmete mdju transpordi energiatarbimisele séidukiliikide 16ikes
Allikas: Jiissi, Poltimae, Luts, Metspalu 2014. Energiasaastupotentsiaal Eesti transpordis ja liikuvuses. ENMAK 2030+ taustauuring.

Meede Soiduauto | Kaubik | Buss | Veoauto | Rong Moju hinnangu allikas
Jussi, M., Poltimde, H. 2011. Kommunaalteenustega seotud veokite keskkonnamdgju
3% 3% 3% 3% vahendamine Tallinnas. Uuringuaruanne Tallinna Keskkonnaametile. Sdastva Eesti Instituut,
EcoDrive Tallinn
WSP Sweden 2007. Effekter av Mobility Management atgarder — en analys baserad pa
0,8% 0% | 0% 0% ; ionell I
Autode kooskasutus internationell litteratur
V)) ja kergliikluse 1% 0% 0% 0% WSP Sweden 2007. Effekter av Mobility Management atgarder — en analys baserad pa
kampaaniad internationell litteratur
. 6% 0% -10% 0% CENTAR 2008. Uute rongide soetamise tulu-kulu anallils. Eesti Rakendusuuringute Keskus
20% UT teenuse lisamine CentAR OU. Tallinn.
Schroten 2012 refereerib CE Delft 2011 hollandikeelset ja ilma tédpse viiteta t66d, et
35% 0% 0% 0% maksimaalne sdast koos rebound effecti arvestades on 6-8%, kuna WSP Sweden 2007
Ulevaade on 2000 keskelt ja hindab potentsiaaliks ca 1%, siis eeldame keskmiselt 3,5%, kuna
Kaugt6o, e-teenused kaugtootamise voimalused on vahepeal oluliselt arenenud.
Liikuvuskorralduskavad 1,9% 0% -1% EttevStete kavad -1,6%, koolid -0,3% WSP Sweden 2007. Effekter av Mobility Management
asutustes atgarder — en analys baserad pa internationell litteratur
Soiduautode 9 9 0 9
. . % 0% 0% 0% Soome transpordi kliimastrateegia stsenaariumide ja EEA 2010 jargi kokku 14-17%, siin
registreerimismaks
g jagatud kahe maksu peale ara
7%

Autode aastamaks

* positiivne moju (number) antud tabelis tdéhendab energiatarbimise vahenemist, negatiivne suurenemist
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Soome teekasutustasude analiilisi vaheraporti pdhjal, eeldades, et teekasutustasudel on
esiteks sama md&ju, mis mootorsGidukite aktsiisil ja autode aastamaksul kokku + 6-7%

~ 209 79 -409 _5No
Sdiduautode 0% % 0% >0% lisamdju. (Suvanto 2013) Eeldatakse, et teekasutustasud asendavad autode registreerimis-
teekasutustasud ja aastamakse
Raskeveokite 3% EEA TERM-stsenaariumid (2050) (EEA 2010)
teekasutustasud
Kutuseaktsiisi t&stmine nii, et kiituse hind kasvab 5% (ca 15% mootorikituste aktsiisimaara
2,5% 2,5% 2,5% 2,5% kasv). Schroten ref AGPC 2011, eeldusel, et Eesti on sarnasele UK-le kui vordlemisi kdrge
. e e . kiituseaktsiisiga riik; on kitusehinna elastsus -0,25 -0,75. Arvestatud keskmisega — 0,5%
Kiituseaktsiisi tostmine
14% 14% 14% Arvestatakse Tallinna liikluse kohta. Rotaris jt 2009, Eliasson jt 2009, Transport for London
. . 2008
Tallinna ummikumaks
o Whitelegg 2010, % puudutab linnade autoliiklust
Linnade parkimispoliitika 12%
Puudutab linnade liiklust. Skinner I., van Essen H., Smokers R., Hill N. 2010. Towards the
25% 10% 10% 10% decarbonisation of EU’s transport sector by 2050. Final report produced under the contract
Maakasutuse suunamine ? ? ° 0 ENV.C.3/SER/2008/0053 between European Commission Directorate-General Environment
2030 and AEA Technology plc. www.eutransportghg2050.eu
1% Soome transpordi kliimastrateegia (2020) stsenaarium (LVIM 2009)
()
Kergliikluse arendamine
Puudutab linnaliinibusse, SEI 2012, 2020 saastetud kogus on arvutatud eeldusel, et pooled
Kiitusesadstlikud/hiibriid 15% linnas sditvad bussid on kiitusesaastliku tehnoloogiaga
bussid linnades
Linna tinavaruumi 10% 10% linnade autode labisdidust (Cairns et al., 1998, ref Whitelegg ).
iimberjagamine
e Madalama veeretakistusega rehvide kasutamine toob umbes 4 %-lise kitusekulu sadstu
4% (Schroten et al, 2012). Arvestades veeretakistuse olulist rolli koigil kiirustel, on
(o]

Raskeveokite saastlikud
rehvid

ettepanekuks arvestada 4% saastu kogu veokipargilt.
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* Veokite aerodiinaamika parandamine toob umbes 7 %-lise kiitusekulu sdastu (Schroten et
al, 2012). Oluline hinnata, millised aerodiinaamikat parandavad meetmed on juba kasutusel
3% ja millised mitte. Arvestades aerodiinaamika olulist rolli eelkdige suurematel kiirustel, on
ettepanekuks arvestada 7% sdastu alates 32 t veokitest. Mudelis on arvestatud 3%

Raskeveokite tohusam
vahenemisega kogu veoautopargi I6ikes

aerodiinaamika

Start-stop mootori lilitussiisteemi paigaldamine veokitele, vahendamaks seeldbi kiitusekulu
soiduki tuhikaigul seismisel, annab kitusekulu sadstu umbes 3% (Schroten et al, 2012).
Arvestades start-stop lahenduste olulist rolli eelkdige liihematel vahemaadel ning linnades,
on ettepanekuks arvestada 3% sadastu vaid kergematelt veokitelt (nt <32 t)

3%
Veoautode Start-stop
siisteem

National Railway Equipment Co. (2007): Multi-Engine GenSet Ultra Low Emissions Road-
Mitmemootorilised 14% | Switcher Locomotive.
vedurid kaubarongidele
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Lisa 2 Transpordinoudluse muutus stsenaariumides
\ 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 2040 2045 2050
Inimesed (min reisija-km)
Séiduauto 6100 7000 8000 8600 9100 9400 9600 9900 10100
Buss 2100 2100 2100 2000 2000 2000 2000 2000 2100
Rong 300 500 600 700 700 700 700 800 800
Kergliiklus 0 0 -29 90 -152 -152 -152 -152 -152
Kaubad (mln tonn-km)
Veoauto 5000 6100 7200 8100 8900 9100 9200 9400 9500
Kaubarong 6600 6600 6600 6700 6700 6800 6900 7100 7200
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Inimesed (min reisija-km)
Sdiduauto 6100 6600 7100 7700 8300 8600 8900 9100 9400
Buss 2100 2000 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Rong 300 500 800 800 800 900 900 900 900
Kergliiklus 0 0 20 30 50 80 120 150 190
Kaubad (min tonn-km)
Veoauto 5000 5700 6400 7100 7900 8000 8100 8300 8400
Kaubarong* 6600 6900 7200 7100 7000 7100 7200 7300 7400
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Inimesed (min reisija-km)
Sdiduauto 6100 6500 6800 6600 6500 6500 6500 6500 6400
Buss 2100 2000 1900 1800 1700 1600 1600 1500 1500
Rong 300 600 900 1300 1800 1800 1800 1800 1800
Kergliiklus 0 0 30 90 150 230 300 380 450
Kaubad (mln tonn-km)
Veoauto 5000 5400 5800 5700 5600 5500 5400 5400 5300
Kaubarong* 6600 7200 7700 8000 8300 8300 8200 8100 8000

Allikas: Ea Energy Analyses Stream mudeliga koostatud transpordindudluse muutus 2010-2050
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Lisa 3 Ohusaaste heitkogused stsenaariumides 2011-2050

COsei 2011 2015 2020 2025 2030 2040 2050 |
BAU 2248000 2394647 2653907 2816615 3087233 2788935 2490637
VS 2248000 2215366 2295346 2327318 2359290 2125836 1892382
EE 2248000 2196370 2098947 1766289 1433630 982258 530885
NOy 2011 2015 2020 2025 2030 2040 2050
BAU 11547 11242 10937 8187 5438 4775 4112
Vs 11547 10601 9655 6991 4328 3698 3069
EE 11547 10465 9382 6347 3311 2443 1574
2025 2030
BAU 499 397 295 202 109 100 91
Vs 499 382 265 176 86 79 72
EE 499 377 256 158 60 45 31
SO, 2011 2015 2020 2025 2030 2040 2050
BAU 76 45 15 16 16 15 13
Vs 76 44 13 13 13 11 9
EE 76 44 12 11 10 8 6
HC 2011 2015 2020 2025 2030 2040 2050 |
BAU 2578 2261 1943 1320 697 610 523
Vs 2578 2200 1821 1330 839 746 652
EE 2578 2187 1796 1259 722 559 39

Allikas: Autorite arvutused COPERT mudeli valjavotete (Eesti Keskkonnaagentuur 2013) ja Stream
mudeli ning Lipasto heitetegurite baasil



